PHILIPS

SER7ICE AANTIJZING VOOR DE PHILIPS
KATHODESTRAALD SCILLOGRAAF
TYPE G 3155

ALGEMEEY

Het doel van de kathodestraaloscillograaf is

electrische verschijnselen zichtbaar te maken,

om goodosrde vorm, grootte of phaseverschui-

vingen vast te stellen. .

De oscillograaf GM3155 is opgebouwd uit de

volgende onderdeslen:

A. Kathodestraaldbuis (L1)

B. Voedingsspparsat voor de kathodestraalbuis

(L3)

C. Voedingsapparaat voor de andere buizen (L)

D. Versterker voor de verticale afbuiging (L2)

€. Versterker voor de horizontale nfbu:ging

LS)

F. Tijdas-generator voor de horizontale af-

buigplaten (L5 en L6)

DIVERSE GIGEVENS

——frr

Het is zeer gevaarli jk het apparsat sonder
kast in gebruik te nemen. Verschillende scha-
kelelementen en in het bi jzonder de huizan van
elsotrolytische sondensatoren vosren hooge
spanning ten optichte van het chassis. Omdat
de condensatoren ook na uitschakelen ven het
apparaat slechts langzaam ontladen, kan on-
voorzichtige aanraking ook dan nog gevaar op-
leveren..

Hst mordt sterk ontraden een punt op het
scherm te laten staan, aangetien daardoor de
lichtgevende laag beschadigd sou kunnen wor-
den. :

Yanneer in deze documentaties gesproken wordt
over "verticaal” resp."horisonteal®, dan wor-
den daarmede altijd de zaken, welke met de
verticale, resp. horisontale beeldteekening
te maken hebben, sangeduid.

v Spanningen en stroomen der buizen
Buistypen a (Volt) Vg2 (Volt) [Ia (mA) Ig2 (mA) | V£ (Volt) | Smeltstr.(A)
Lt - DN7/2 800 ' ocus anode, _ . 0 -
. 12-U4673 Alle schak,pos.1 . 220
pot.rechtsom | L20 350 5.5 1 3.9
3 - 1876 . , L.o
- 1876 L.0
LS ~ LAT3 SX2 pos.2.Alle
pot.rechtsom 200 300 - b 0.75 3.9
SK2 pos.3 R3 linksom 500 330 -5 1.2 3.9
SK2 pos.3 R3 rechtsom 230 . 330
16 - Lsg0 ‘ L.o
21 - 08 140 L5 0.5
2 - 08 140 Ls 0.5
‘Gevoelizheden per c;m. besldlengte
Stand 1 Stand 2 Stand 3 Stand L Stand 5 Stand 6
Volt eff. | Volt eff., |Volt aff. | Volt eff. i
Verticaal (SK3) 18 - 0.8 0.35 0.125
Horizontaal (SK2) 25 © 0.6
Frequentie ti jdas-generator (max,frequentie) SK2
Ao e Stand 3 Stand 4 Stand § Stand &
180 Az 1000 Hz 6500 Az 20000 Hz
Verbruik en afmetingen
| Verbruik Hoogte Sreedte | Diepte Gewicht
o Yatt cm cm cm KG
B c‘,ho 32 17 26.5 ca. 7.2
In Nederland gedrukt -2- 66 339 61.1,22
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3TSCHRIJVING (z2ie fig.1 en eveneens gebruiks-
samvi jzing) ‘

A. De kathodesirsal- en andere buizen hebben
3. voor de juiste werking een aantal verschil-
C. lends stroomen en spanningen noodiz. Ceze
worden afgenomen van ssn voedingsapparaat
bestaands uit S1 t/m 57, L3 en 1L, C9 t/m
Cily en R21.

Met R1 regelt men de negatieve spanning op
de Wehnelt cylinder en daarmee de grootte
van de slectronenstroom in de tuis en dus
ds helderheid van het beeld. Op de as van
R1 is tevens de netschakelaar SK1 gemon-
teerd. . e

Yot R2 wordt de positieve spanning op de
focus anode on daarmee de beeldscherpte ge-
regeld. .

De gevoeligheid van de verticealversterker
(L2) wordt geregeld door middel van de ka-
thodewserstanden en de ontkoppeling daarvan.
In stend 2 is alleen R13 als kathodeweer-
stend geschakeld. In stand 3 wordt R9 paral-
lel aan R1% verbonden, terwijl in stand L,
R12 en C3 parallel aan R13 geschakeld wor-
den. . ' . :
Om een rechtlijnige versterking tusschex ‘
25 Hz en 100 kHz te verkrijgen dient voor
compensatie van de oapaciteit in de anode- -
ring S8 met C6.

De potentiometer RS mag maximaal met L5 V.
belast worden (4,5 mA). Potentiometer R7-
R8 met R6 (parall, C1) als serieweerstand
voor Xlj, dient eventueel voor het afnemen
der synchronlsatiespanning.

Daar R5 een betrekkelijk geringe waarde
heeft, kan dit voor de te meten spanming
welke normaal tusschen K6 en K8 aangesloten
wordt, een te zware belasting beteekenen.
Te dien einde is schakslaar X5 aangebracht,
weardoor dan dus, omdat dat tusschen K5 en

K8 aangesloten wordt, RS buiten werking ge-
steld wordt.

Via Cl; worden de aan het amodecircuit van 12
ontstang spanmingen san de platen toegevoerd.

E.De uit sen trap bestaande horizontaal verster-

ker {L5) heeft R3 als inputpotentiometer, ter-
wijl hier R31 opgenomen is om paresitaire
trillingen te voorkomen.

Via C20, R30 worden de versterkte spanningen,
welke aan de anode weerstand R27 ontstaan, asn
de platen toegevoerd.

P.Door middel van L5 wordt een der condensatoren

€16 t/m C13 geladen (f£ig.2). De spanming op de
anode van L5 komt via een der genosmde con-
densatoren. Een deel van dezs .spanning wordt
dus door de platen aan de condensator vastge-
houden.

Daar de totale spanning op L5 en condsnsator
constant is zal dus b1j stijgende spanning op
de condensator de ancdespanning van LS afne-
men. Zoodra deze benedsn 80 V komt (zie fig.3)
verloopt de karskteristiek van de buis niet
meer rechtlijnig en zal dus evensens de span-
ning op de condensator niet meer evenredig net
de tijd toenemen.

Voordat dit punt echtaer bereikt is, moet de
condensator ontladen worden en kan de lading
opnieuw beginnen (fig.3). Deze ontlading heeft
plaats over de gasgevulde buis L6,

Bij een gastriode wordt het moment vin ontste-~
ken bepaald door de waarde van de roosterspan-
ning. 'n Eemmaal ingezette anodestroom wordt
niet meer beinvloed door de roosterspanning.
De anodestroom neemt eerst af, wanneer ds ano~
despanning beneden een bepaalde waarde daalt.
wordt dus een der comlensatoren C16 t/m c19
via LS opgeladen, dan zal wanneer dsze span-
ning hoog genceg is L6 ontsteken en aldus ds at-
lading bewerkstelligen.

Fotentiomater K3 regelt de negatieve spanning



op het rooster van 16 en hiermeds wordt dus
hel moment van ontsteking ingesteld.
Via C20 en P30 wordt de zsagtandspanning (figd)
aan.de horizontals platen toegevoerd. ket po-
tentiometer Pl kan de schermroosterspanning van
L5, aldus de laadstroom en dientangevolge het
frequentiebereik van de tijdasgenerator tusschem
twees vaste standem contim geregeld worden,
Volledigheidshalve hebben wij in fig.5 t/m 8 de
frequentiekarskteri stieken van de verticaal-~
resp. horizontaalversterker in de diverse stan-
den weergegoven,

STORI NGEN AAN DB OSCILIOGRAAF

Wanneer sen apparaat defect is en de fout gp-
gezocht moet worden, moet om te beginnen het
apparsst pormeal sangesloten worden en elk be-
dieningselement moet op Juist functioneeren
onderzocht worden, waarblj er speciaal op ge-
let moet worden, dat de knoppen SK2 en SK3 in
de Juiste stand i jn geplaatst, :
Hleronder volgt een overzicht van een aantal
eventuesl optredende fouten:

1e Schakelstand

SK2 in stand 1 , SK3 in stand 1.
Geen signaal asngelegd. ~

A.Geen lichtvlek op het scherm
dogeli jkheden:

1. gloeidraad in kathodestraalbuis defect.
2. geen spanning op de kathodestraaltuis,
eventuesle ocorzask t
a) netschakslaar defect
b) zekering doorgeslagen
¢) onderbreking in Si
d) geen netspanning
3. kathodestraalbuis heeft abnormale span-
mm'
a) onderbreking in 52, 83 of Sh
b) kortsluiting in C3 of C10
¢) onderbreking in R1 of R2
d) L3 defect

B.Zwakke rechthoekige lichtvlek op het scherm
(Geen rsactie op Pl en R2)
Onderbreking in R1, R2 of R19.

C.Helderheid van lichtvlek niet regelbaar

1. kortsluiting in C8.
2. onderbreking in R17 of R18.
3. L1 defect,

D.Helderheid onvoldoende

1. L1 of L3 slechte emissie.
2. lichtacherm te zwak fluoresceerend.

E.lichtvlek verdwijnt niet bij het terug-
drasien van R1

1. onderbreking in R17 of R18.
2. sluiting in L1.

2e Schakelstand

SK2 in stand 1, SK3 in stand 4.
Signaal op K6 en K8.

A.Verticals 1ijn is nlet regelbaar met RS
1. onderbrekirng in RS of ClL.
B.Goeen verticale 1i4n

1, fout in de schakeling van 12.(zie onder)
2. schakelaar AS is onderbroken.

2¢ Schakelstand
n stand 1, SK3 in atand 3.
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Signaal op K6 en k8. .

*BLJ dese stand kunnen dezelfde opmerkingen
in acht worden genomen, welke in de 2e
schakelstand onder A en B vermeld 3ijn,

Le Schakelstand

SX2 in stend 1, en SK3 in stand 2.
Signaal op K6 en K8. .

Opmerkingen: Als bij Je schakelstand.

Se Sc hakXelstand

SK2 in stand 1 en SX3 in stand 2.
Signaal op K5 sn K8. RS geheel linksom.

A.Geen verticale 1liin.
Schakelaar SKS5 onderbrokem.
6e SchakXelstand

SX2 in stand 2 en SK3 in stand 1.
Sigoaal aan K1 en K2,

A.Geen horizontale 1iin.
1. Onderbreking in R3, R30 of C20.

2. Pout in de schakeling van L5 (zie
onder).

78 Schakelstand

SK2 in'stand 3 en SX3 in stanmd 1.
Signaal aan K6 en K8.

A.Geen tijdbasia (alleen verticale lijn).

1. Onderbreking in R, R23, R25, R33,
R35 en R36.

2. Gloeidread 15 of L6 onderbroken.

3, Onderbreking of sluiting C16.

8e Schakelatand

SK2 in stand L en SK3 in stend 1.
Signaal san X6 en X8.

AGeen tijdbasis (slleen verticale 1ijnm).

1.Als Te schakeslstand onder A.1.
2.413 7e schakelstand onder A.2.
3.0nderbreking of sluiting in C17.

9e Schakel stand

SK2 in stand 5 en SK3 in stand 1.
Signaal aan X6 en I8.
A.Gaen t1jdbasis (alleen verticals 11in), -

1.Als 7e schakelstand onder Al.
2.A1s Te schakelstand onder A2.
3.0nderbreking of sluiting in C18.

10e Schakelstand

SK2 in stard 6 en SX3 in stend 1.
Signaal aan K6 en KB.

A.Geen tijdbasis (alleen vertioale 1ijn).

1. Als 7s schakelstand onder Al.
2. Als Te schakelatand onder A2,
3, Onderbreldng of sluiting in C19.

Schakeling van L2 defect
A. 12 heeft abnormale stroomen of spanmingen.

1. Onderbreking R10, R11, R12, R13, RiL,
R15, R21, S5, $b of S8B.

2. Slaiting in C3, ClL, C5 (bi] soldeering
R1li, R15 gemsten, hooge amodestroom,
verder sluiting in C11, C12, c13 o C1l).

S'ohgkoligsitn_LS defect

A. LS heeft abnormale stroomen en spamningen.

. Enkele opmerkingen over beeldvorming.

=ly=-
1. Onderbreking in R21, ‘R27, R28, R31, R32,

R33, R}hn SS.% of C15, .
2. Sluiting in €11, C12, C13, cil of c21,

Teneirde senigszing een ocordeel over het beeld
te kumnen geven, volgen hieronder enkele spe-
oiale versshi jnselen.

Een wisselspanming verticasl, tijdbasis hori-
zontaal.

1. Vast beeld, dat m synchronisatie ontstaat,
is een sinmiskromme, waarvan de 1ijn zelf
weer een trilling laat zien (fig.9).
Oorzask: De aangelegde spanning wordt be-

invloed door sen signaal van veel
hoogere frequentie.

2. Het beeld bestaat uit een heele reeks
simasfiguren die over elkmar en mast
olkaar liggen , hetgeen de indruk geeft
van éen onscherp beeld (fig,.10). '
Oorzaak: De aangslegde spanning wordt be-

‘nvloed door san signaal van veel
lagere frequentie.

3. Hot beeld ziet or uit als een trommel, ge-
vormd door gebogen 1i jnen (fig. 11)
Oorzask: De frequentie van de tijdbaasis

1igt ver boven de frequentie van
het aangelsgde signaal.

L. Het beeld vertoont eem simislijn, met zeer
veel golven (fig.12).

Oorzaak: De frequentie van de tijdbasis 1is.
een aantal malen kleiner als die
van de aangelegde spanning.

7162 ra.ue
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[RE Rl >
. MBCHANI SCHE ONDERDEELEN o
Fig.| Poe. | - ---Omschrijving. Coderummer Post Nr. Omsohri jving »"{.Cod emunmer
" 13 |2 | Enop (kleia model) - |23 612 92,0 c2 0.1 uF “j MY 19 128 26.0 v
13 '3 Knop (groot model) ‘123 667 63.1]v . c3 ...} . .50 w lo 020 01.0 4
.13 | 4 _] Doorverbindingastekxer |23 991 85.0|” ¢ 0.47 ur 19 128 3,04
13 §- 5-_{ Stekerblok. - 7 |23 685 shop ¢5 ur 28 185 70,04
13 | 6 _| Sam,stekerbusplaat At 355 20,0)v c6 2.5-20 uuP - Ly 005 03.0 v
“13 | 7.} Kartelmoer v,sardverb.j07 60V l9.0)v c7 . 2x10,000 wa? in. . | . .
15| 8 _| Kartelachroet - - 07 743 18.0} o serie’ Ig 129 14,0~
15 | 9 .| Schakelaarsegm.v.A3 [L9 sL3 71.0{v c8 01 .up . o | 19128 26,0+
15 | 10 | Schakelaarsegn.v.42(1) |9 23 68.0}' | co 16 wr 28 182 56.0 +
15 11 Schakelaarsegm.v.A2(IN {19 543 69.0)r c10 16 wr. 20 182 56.0 ¢
15 | 12 | Schakel.segm.v,22(111) |lg 543 70.0)v | c11 16 ur) 28 182 8.0+
15 |1 Stekerpenplaat - - 28 871 70.2|v c12 16 . uP ) ;
15 | Wy | Zekeringhouder - 28 914 sz.o / c1 28 wr lg o025 08,07
B 15 } Contaotveer * = ~ |28 942 42,0V c1 28  ur L 025 08,0 +
1 16 | Doorvosrtulle - 25 6 Eg.ov c1 0.1 ur - | Lo 128 26,04
iy | 17 | Stekertus - - 125 722 .0 cl . Oul wpP .| k9 128 26.0~
WUAS  iea Vel ddl . 24’ (/5’077.0 c17 22000. uur Ly 128 18,0v
PLECTRISCHE ONDERDEELEN c18 © 2500 uur 28 192 Ev.of
: c19 160 uuP 28 192 Ii5,04
Post.¥r. Omschri jving Codemurmer c20 07 wr ' l’g 128 BE.O"
c21 0.22 ur . : 128 30,0+
S1 ¢/m 87 | Xrachttransformator 28 536 30,0|¥ c22 10000 wuF 19 128 1k ov
58 Spoel . A1 000 L3.0p" | o3 320 uwr 28 192 L8.0v]
RY 50.000 Ohm 9 .0 o
R2 0.5 4 Omm Lo Lt 03.0lv
R3. 0.5% Omm- Lo 411 03.0)”
Rl 0.5 Omm lo 41 03.0}r
RS 1 10,000 Ohm - 19 500 15.0}”
R6 0.47 M Okm lg 376 s6.0v
R7 0,68 M Ohm Ig 376 58.0|4
RS 0.68 ¥ Ohm L9 376 s8.0(r
R9 660 Om L9 376 22.0}v -
R10 18 omm W\ (L9 376 60.0)riae.
RN 100  Om 19 376 12,0y v
B12° 660 Om L9 376 22,0}
R1 1000 Ohm L9 376 24.0)v
R1 0.22 ¥ Ohm L9 376 za.o Vi
R15 X 41000 Ohm . |18 317 47.0)
R16 2,2 % Om Y |lg 377 8L4.00v
R17 0.L7¢ Ohm lo 376 Eﬁ.o v
R18 - L7000 Ohm lo 376 L0
R19 O.47M OMm L9 3717 56.0)v-
R20 2,2 O L9 377 84.0}»
R21* 6500 Ohm s Li.olv ‘
R22 0.11‘2! Ohm l;hg g?é lg.olv a
R2 047 Ohm 3 L0fv
azﬁ ' 56000 Oma Lg 376 Eg.o 4
R25 . 0,124 Oim L9 3716 Llg.olv
R26 10,000 Obm Iy 376 36.0]v -
rR2T* 0,11 ¥ Ol 19 377 52.0)v
R28 0.68 ¥ Ohm Ly 376 s8.0}
R - 0,68 ¥ Ohm L9 376 58.0}".
R30 - 10,000 Ohm L9 376 36.0f*
R31 100 - Om I9 37% 12,0}v..
rz 1¥ Ohm : . Is 376 60.0]» -
R3 820 ' Omm Lo 376 23.0p
R 8210;0 Obw llg ;_72 23 .g ;
R35% ‘1 Ohm 23,
R36. 0.L7 M Ohm . lg 3715 56.0(V
TR15 = (2x82000 Okm) par.
XR21 = ([x27000 Otm) par. -
*R2T7 = (2x0.22M Ohm) par. '
*R35 = (2x820 Ohm) serie
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HULPAPPARATEX

Bet hulpappersst Gi4198 is een enkel-phasig

MECHANISCHE ONDERDEELEN GM L4158

-11 -

hoogspenningsgelijiriohtapparaat voor max, Pos.| Fig. Omachri jving Codenumme ¢
5000 V - 0,1 mA.
1 16 | Xnop /23 613 31,0V
Diverse gogevens 2 | 16 |Booge Imrteleedieer |igstagotman
Spanningen en stroomen Ve | Soelt- Loom
(Volt)| stroom 3 16 | Stekmrblok 23 685 SL4.0v
(Amp) L 16 | Sam.plaat sp.carous-{,28 871 70.2 *
sel
Li-type S0k - verlichtings- | 550 "N
5 | 16 |Handvatn.Ve 20-9ti=65v0-
$o94D  lample %. |o:o9) 6§ | 16 |clansie /.28 ;80 91,0V
B2-type 1877 - enkmlfusige go 5 o 7 | 16 | Contrastaker /| 08 280 95.0+
1ijkrichtbuis . 8 16 | Rubbermantelsncer 14 33 983 A4.0¢
Z! - meltzekering~ 08 140 L5.0 0,5 9 | 16 |steker 4 08 281 55.2°
72 - smeltzekering- 08 L0 L5.0- 0,5 10 1y | sam.lmbel vumn: ‘1 A1 190 82.1%
1 1, | Sam.schijf A1 33 60,04
Verbruik en afmetingen 12 '”.l: Isolatiekoker 23 Eéh OZ.OI
D te| GCewicht 15 ! BO“SOI e| Al 98 5 o1
Cosf Vow:bt:uik Eoo:o Br::dto 1:1; ;‘oh i AL | senise 3 23 éal 96.01
: ) 12 1y | Netschakelmar -] 8 650 ﬁs.g a
: 1 1 | Veer | A1 979 L8.
0,9 |oa.20 |18 2 17 | oa9- % 17 | 14 | zekeringhouder 08°117 31.0V
BLECTRISCHE ONDERDEELEN GM L4158 * Bet dilgﬁn uit de combinatie
Yo Fearde Coden T oM4195 bestellen onder codenummer Al 342 28.0
B2 | 0. Yohm L9 362 12.0
R} | 0.88 uonm (L4x0.22 Mohm L9 377 52.0 v
in serie)
Bl | 0.88 Yorm 4. L9 377 52.0 7
S | 0.88 o 14. L9 377 52.0 v
R6 | 0.88 ¥ohm 14. L9 377 52.0 v
R7 | 0.88 Mohm d. L9 377 52.0 v
8 | 1.-~ ¥oha (10x0,1 lMohm 49 377 LB.O v
in serle)
c1 50000 pF)
c2 | 20000 pp)condonutordOOl L9 176 00.0
st t/n Trensformtor 4.V, | Ai=070=020e
59
. R
X N T T A ) : 4
- K5 ii ~( "_.;‘,i,a
. . b . G - 'Nv To e IS TR LR T \‘l
(11) 12 13 14 15
\ : . . e
10 ' l.\:‘ Az : “.’ y ‘ g M 47:: l -
> T '_ :';‘::-;,‘ - i 16 [FURT
g 0 . 0 v et
/ QP il . , : ‘
'," \‘\%\I\ # emede VBE " /14 "
y 17
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yd
. PHILIPS'
/A/LQEILAMPENFABRIEKEN

Betr,.: GM3155 M,30 .
EINDHOVEN Re : CMB1SS Sm/CK.,
d Conc,: GM31s55
SERVICE Botr.: GMBLSS 15/11146

R22 1s gewijzigd ven 120000 Ohm in 2x220000 Ohm parellel,
Codenummer § 20000 Ohm ~ 48 427 10/220K.

Bovendien is eed extre contectlip op krans 3 van den tijdbasisschekeleoar

agngebrecht, weerdoor in den stand "Hor.versterker! hot rooster ven de
4690 geecrd kan worden. ’

R22 hes becn chenged from 120000 Ohm to 2220000 ohms in percllcl,
Codo numbcr : 220000 ohms - 48 427 10/220%, :

Morcover, cn extre contect 1lip hcs been edded to ring 3 of tho time-
besis switch, for certhing the grid of 4690 in the position "Hor.emplificrn,

L

On & rcmplaéé R22 de 120000 ohms per 2 résistences cn perelléle do
220000 ohms,

Numéro de codc pour 220000 ohms: 48 427 10/220K.

Sur lc scgment 3 du commutcdcur do le besc dc taps sc trouve unc cossc
dc contact supplémenteirc permcttont de mcttro le grille du 4690 & 1o
Borrc dans la position "Hor.,amplificateury,

R22 ist von 120000 Ohm in 2 mal 220000 Ohm perellcl, umgdﬁndcrt wordcn,
. _..» £ Kodenunmer: 220000 Ohm - 48 427 10/220K,

%/ Ueberdics wurdc euf Krenz 3 des Kippscheltcrs cine zusétzliche Kontekt~
lippc emgcbracht, wodurch des Gitter von 4690 in der Schelterstellung
"Hor.Verstérkcr" goordet worden kenn,
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